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南海海绵 Haliclona sp.的化学成分研究 
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摘要: 采用硅胶、凝胶等色谱分离方法进行分离纯化, 采用理化常数及波谱学方法鉴定结构, 研究了南海海绵

Haliclona sp.的化学成分。结果从南海海绵 Haliclona sp.中分离得到 9个化合物, 经鉴定分别为: 正十六烷基甘油

醚(Cetyl ethers of glycerol, 1)、正十二烷酸(Dodecanoic acid, 2)、2'-脱氧腺苷(2'-deoxyadenosin, 3)、尿苷(Uridine, 4)、

2'-脱氧尿苷(2'-deoxyuridine, 5)、2'-脱氧胸苷(2'-deoxythymidine, 6)、α-乙基葡萄糖苷(α-ethyl glucoside, 7)、对羟基

苯乙胺(Tyramine,8)、异戊胺(Isopentylamine, 9)。化合物 4、5、7和 9为首次从该属中分离得到。 

关键词: 海绵; Haliclona sp.; 化学成分 
中图分类号: R282.77   文献标识码: A    文章编号: 1009-5470(2011)01-0124-03 

Study on the compounds of marine sponge Haliclona sp. 
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Abstract: The objective is to study the compounds from the marine sponge Haliclona sp. The compounds were 
isolated and purified by various column chromatography methods, and their structures were identified by 

physico-chemical properties and spectral analysis. Nine compounds were isolated and identified as Cetyl 

ethers of glycerol (1), Dodecanoic acid (2), 2'-deoxyadenosin (3), Uridine (4), 2'-deoxyuridine (5), 

2'-deoxythymidine (6), α-ethyl glucoside (7), Tyramine (8), Isopentylamine (9). Note that compounds 4, 

5, 7, and 9 were isolated from marine sponge Haliclona sp. for the first time. 
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海绵是最原始的多细胞动物, 其种类繁多, 分
布广泛 , 从潮汐带到数千米深的广大水域均有分
布。在漫长的进化过程中与微生物形成了共生关系, 
从而产生了非常丰富的结构新颖的次生代谢产物。

对海绵中次生代谢产物的研究一直是海洋天然产物

研究领域最为活跃的一个部分。多年的研究发现很

多海绵含有抗菌、抗病毒、抗肿瘤、降血压等多种

生理活性物质。本实验对南海海域采集的海绵

Haliclona sp.的化学成分进行了研究 , 从其中分离

得到 9 个化合物, 经波谱学方法结合理化性质鉴定
为甘油醚(Cetyl ethers of glycerol, 1)、正十二烷酸
(Dodecanoic acid, 2)、2'-脱氧腺苷(2'-deoxyadenosin, 
3)、尿苷(Uridine, 4)、2'-脱氧尿苷(2'-deoxyuridine, 
5)、2'-脱氧胸苷(2'-deoxythymidine, 6)、α-乙基葡萄
糖苷(α-ethyl glucoside, 7)、对羟基苯乙胺(Tyramine, 
8)、异戊胺(Isopentylamine, 9)。其中化合物 4、5、7、
9为首次从该属中分离得到。 
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1  仪器与材料 

AVANCE 500 核磁共振仪(美国 BRUKER 公
司产品 ); AGILENT 1200 MM/MSI/APCI 型 ESI- 
MS 质谱仪(美国 AGILENT 公司产品); XT5 显微
熔点测定仪(温度未校正)(北京科仪电光仪器厂产
品); Sephadex LH-20 葡聚糖凝胶(德国 Merck公司
产品); 层析用硅胶(青岛海洋产品); ODS 反相硅胶
(YWC公司产品); 化学试剂均为分析纯。 

海绵 Haliclona sp.采自中国海南陵水县境内水
域, 经韩国仁川国立生物资源与环境研究中心无脊
椎动物研究部李钟金博士(Dr. Kyung Jin Lee)鉴定为
Haliclona sp., 标本保存于中国科学院南海海洋研
究所标本馆(编号: 0507003) 

2  提取与分离 

将海绵 Haliclona sp. (湿重 10.0kg) 均匀剪碎, 
加入 50L 95%工业酒精后密封, 室温浸泡(3×20d), 
合并浸泡液, 减压回收 (0.08―0.09 MPa, 51℃)溶剂
得稠浸膏。将其悬浮于 2000mL 水中, 用等体积的
氯仿反复萃取 3 次, 减压浓缩氯仿萃取部分, 将其
溶于 90%乙醇, 用等体积正己烷反复萃取 3 次, 分
别回收溶剂, 减压浓缩, 得乙醇层浸膏约 46g, 正己
烷层浸膏约 63g。再将水层减压浓缩到约 2000mL, 
用等体积正丁醇反复萃取 3 次, 分别回收溶剂, 减
压浓缩, 得正丁醇层浸膏约 42g, 水层弃去。 

90%乙醇部分采用正相、反相硅胶及 Sephadex 
LH-20 反复柱层析方法分离得到化合物 1(10mg), 2 
(6.5mg)。正丁醇萃取部分以反相硅胶柱色谱分离, 
用 10%―100%甲醇梯度洗脱, 其中第 4—9 份上正
相硅胶柱, 以氯仿-甲醇梯度洗脱(95∶1→0∶100)。
反复利用正相硅胶、凝胶、正相薄层制备等层析分

离方法从中分离得到化合物 3(3mg)、 4(2.7mg), 
5(3.2mg)、6(20mg)、7(4mg)、8(25.5mg)、9(14mg)。 

3  结构鉴定 

化合物 1: 白色蜡状固体。 1H-NMR (CDCl3, 
500MHz) δ: 3.85 (1H, m, H-2), 3.67 (2H, m, H-3), 
3.44―3.54 (4H, m, H-1, 1'), 1.57 (2H, m, H-2'), 1.25 
(26 H, H-2'―17'), 0.88 (3H, t, J=8.4Hz, H-19')。经与
文献对照鉴定为十六烷基甘油醚[1]。 

化合物 2: 白色粉末。 1H-NMR (CD3OD, 
500MHz) δ: 2.34 (2H, t, J=7.5Hz, H-2), 4.63 (2H, t, 
J=7.5Hz, H-3), 1.26 (16H, s, 8×CH2), 0.87 (3H, t, 
J=6.5Hz, CH3) ; 13C-NMR (CD3OD, 125MHz) δ: 

179.2 (C-1), 33.9 (C-2), 31.9 (C-10), 29.6―29.1 
(C-4―9), 24.7 (C-3), 22.7 (C-11), 14.2 (C-12)。与文
献对照一致, 鉴定为正十二烷酸[2]。 

化合物 3: 白色固体。 1H-NMR (CD3OD, 
500MHz) δ: 8.34 (1H, s, H-8), 8.20 (1H, s, H-2), 6.45 
(1H, m, H-1′), 4.60 (1H, m, H-3′), 4.09 (1H, m, H-4′), 
3.86 (1H, m, H-5′a), 3.76 (1H, m, H-5′b), 2.83 (1H, m, 
H-2′a), 2.43 (1H, m, H-2′b); 13C-NMR (CD3OD, 
125MHz) δ: 157.6 (C-6), 153.6 (C-2), 150.0 (C-4), 
141.6 (C-8), 121.0 (C-5), 89.9 (C-1′), 87.2 (C-4′), 73.1 
(C-3′), 63.7 (C-5′), 41.6 (C-2′)。以上数据与文献对照
基本一致, 鉴定为 2'-脱氧腺苷[3]。 

化合物 4: 白色固体。 1H-NMR (CD3OD, 
500MHz) δ: 8.03 (1H, d, J=8.5Hz, H-6), 5.92 (1H, d, 
J=4.5Hz, H-1'), 5.71 (1H, d, J=8.5Hz, H-5), 4.18 (1H, 
m, H-4'), 4.03 (1H, t, J=4.0Hz, H-3'), 3.85 (1H, m, 
J=12.0, 2.5Hz, H-5'a), 3.75 (1H, dd, J=12.0, 2.5Hz, 
H-5'b), 1.92 (1H, s, H-2'); 13C-NMR (CD3OD, 
125MHz) δ: 166.3 (C-4), 152.6 (C-2), 142.7 (C-6), 
102.7 (C-5), 90.8 (C-1′), 86.5 (C-4′), 75.8 (C-3′), 71.3 
(C-2′), 62.1 (C-5′)。以上数据与文献对照基本一致, 
鉴定为尿苷[4]。 

化合物 5: 白色固体。1H-NMR (CD3OD, 500MHz) 
δ: 8.02 (1H, d, J=7.5Hz, H-6), 6.28 (1H, d, J=6.5Hz, 
H-1'), 5.93 (1H, d, J=7.5Hz, H-5), 4.38 (1H, m, H-4'), 
3.96 (1H, q, J=3.5Hz, H-3'), 3.81 (1H, dd, J=12.0, 
3.5Hz, H-5'a), 3.74 (1H, dd, J=12.0, 3.5Hz, H-5'b), 
2.36 (1H, m, H-2'a), 2.15 (1H, m, H-2'b); 13C-NMR 
(CD3OD, 125MHz) δ: 167.7 (C-4), 158.3 (C-2), 142.8 
(C-6), 96.0 (C-5), 88.9 (C-1′), 87.6 (C-4′), 72.1 (C-3′), 
62.8 (C-5′), 42.0 (C-2′)。以上数据与文献对照基本一
致, 鉴定为 2'-脱氧尿苷[5]。 

化合物 6: 白色固体。1H-NMR (CD3OD, 500MHz) 
δ: 7.84 (1H, s, H-6), 6.30 (1H, t, J=7Hz, H-1'), 4.42 
(1H, m, H-4'), 3.92 (1H, m, H-3'), 3.81 (1H, dd, 
J=12.5, 3.5Hz, H-5'a), 3.75 (1H, dd, J=12.5, 3.5Hz, 
H-5'b), 2.25 (2H, m, H-2'), 1.92 (3H, s, CH3); 
13C-NMR (CD3OD, 125MHz) δ: 168.5 (C-4),153.8 
(C-2), 138.2 (C-6), 110.5 (C-5), 88.9 (C-4'), 86.3 
(C-1'), 72.3 (C-3'), 62.98 (C-5'), 40.2 (C-2'), 12.5 
(5-CH3) 。以上数据与文献对照基本一致, 鉴定为
2'-脱氧胸苷[6]。 

化合物 7 白色固体。1H-NMR (CD3OD, 500MHz) 
δ: 4.80 (1H, d, J=4.0Hz, H-1), 3.84-3.37 (6H, m, glu), 
1.26 (3H, t, J-7.0Hz, CH3); 13C-NMR (CD3OD, 
125MHz) δ: 99.95 (C-1), 75.24 (C-3), 73.68 (C-5), 
73.62 (C-2), 71.98 (C-4), 64.50 (C-1'), 62.81 (C-6), 
15.33 (C-2')。以上数据与文献对照基本一致, 鉴定

为 α-乙基葡萄糖苷[7]。 

化合物 8 白色固体。1H-NMR (CD3OD, 500MHz) 
δ: 7.10 (2H, d, J=8.5Hz, H-3, 5), 6.79 (2H, d, J=8.5 
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Hz, H-2, 6), 3.13 (t, 2H, J=8.1, 7.4Hz, H-2′), 2.87 (t, 
2H, J=8.1, 7.4Hz, H-1′). 13C-NMR (CD3OD, 125MHz) 
δ: 157.86 (C-1), 130.83 (C-4), 128.4 (C-3,5), 128.40 
(C-2,6), 42.30 (C-2′), 33.84 (C-1′)。以上数据与文献
对照基本一致, 故鉴定为对羟基苯乙胺[8]。 

化合物 9: 白色油状。1H-NMR (CD3OD, 500 
MHz) δ: 2.96 (2H, m, H-1), 1.71 (1H, m, J=6.5Hz,  

H-3), 1.57 (2H, m, H-2), 0.98 (6H, d, J=6.5Hz, H-4). 
13C-NMR  (CD3OD, 125MHz) δ: 39.2 (C-1), 37.3 
(C-3), 26.9 (C-2), 22.6 (C-4)。该化合物波谱数据参照

文献鉴定为异戊胺[9]。 
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